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Hoja n°. 630 (19-25)

YEPES

HIDROGEOLOGIA

1.-INTRODUCCION

La hoja a escala 1:50.000 de Yepes (n° 630) se encuentra a caballo entre
las provincias de Madrid y Toledo, en la zona en que el rio Tajo sirve como limite
natural entre ambas.

Toda su superficie se encuentra dentro del tramo medio de la Cuenca del
Tajo (figura 1), cuyo cauce la atraviesa en 'sentido NE-SO por su cuadrante
noroccidental y al que van a parar las aguas de todos los cursos que se originan o
atraviesan la hoja, entre los que también destaca el rio Alagén.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, los principales acuiferos de la zona
se circunscribpen a los materiales detriticos y carbonatados finimiocenos que
forman la Mesa de Ocana, constituyendo la unidad hidrogeoldogica del mismo
nombre, que se distribuye entre las cuencas del Tajo y Guadiana. El resto de la
hoja esta ocupado por formaciones terciarias de baja permeabilidad (acuitardos y
acuifugos), aflorantes o que forman la base impermeable para acuiferos
cuaternarios (aluviales y terrazas) de ambito local.
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2.- CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima de este sector de Castilla-La Mancha se caracteriza por un verano
largo, seco y caluroso y un invierno frio, con numerosos dias de helada,
especialmente en las mesetas elevadas, como la de Ocafia.

Segun el mapa de isoyetas del sector central de la Cuenca del Tajo para el
periodo 1930-1975 (figura 2), la mayor parte de la superficie de la hoja se
encuentra dentro de las curvas que delimitan los 400 y 500 mm anuales, aunque
en su esquina noroccidental (comarca de La Sagra) y al sur de la Mesa de Ocana
(entre Villasequilla de Yepes y Huerta de Valdecarabanos) apenas se alcanzan los
400 mm.

Dichas precipitaciones se reparten durante unos 85 dias al afio y tienen un
caracter netamente estacional. Los temporales de lluvias mas significativos se
producen en primavera (chubascos) y, especialmente, en otofio, cuando los
vientos templados y himedos de componente SO (dbregos) dan lugar a un
estancamiento de nubes en la cara meridional de los sistema Central e Ibérico.
Las fechas mas tipicas para el paso de estos frentes nubosos, que producen
temporales de 2 6 3 dias de duracién, son del 15 de octubre al 15 de noviembre.

Asimismo, los periodos secos se circunscriben al invierno (sequia fria, con
ciclos de nieblas y heladas) y estio (sequia cdlida, con brotes de tormentas y
golpes de calor). Ambos periodos se hallan muy condicionados por las
precipitaciones producidas durante la estacion precedente.

Las precipitaciones maximas recogidas en la zona durante 24 horas se
encuentran entre 50 y 60 mm vy, por su parte, las heladas pueden llegar a
originarse durante 70 dias al cabo del afio.

En la tabla siguiente se exponen los datos climaticos de las estaciones
meteorolégicas de Villasequilla de Yepes y Ocaria (GARCIA DE PEDRAZA et al,
1994), consideradas las mas representativas de los sectores de la llanura de La
Sagra, la Vega del Tajo y la mesa calcérea de Ocaria, comarcas que componen la
hoja topografica de Yepes:




TABLA 1

Villasequilla de 519

Ocaria 730 | 453 | 79 |13,3°(19,4°| 7,2° | 753

CEPrFPFPPFrEisEssonosoroorrrooorror»orrooondrrsrsrssrsvrsrssvvovsvsvvysvsvvoovovovuourer

A = Altitud (msnm)

P = Precipitacién media anual (mm)

D = Dias de lluvia

t = Temperatura media anual (°C)

TM = Valor medio anual de las temperaturas maximas (°C)

Tm = Valor medio anual de las temperaturas minimas (°C)

ETP = Evapotranspiracién potencial media anual, segiin Thornthwaite (mm)

De acuerdo con todos los datos expuestos, el clima de estas comarcas
puede calificarse como Mediterraneo templado-seco, con un régimen de
humedad semiseco a seco (PAPADAKIS, 1966), dependiendo de la altitud de la
zona (parameras o depresiones).
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FIGURA 2: Mapa de isoyetas del sector central de la Cuenca del Tajo (periodo

1930-1975).

Hoja a E. 1:50.000 de YEPES (n° 630)




2.- HIDROLOGA SUPERFICIAL

El elemento fundamental del drenaje superficial en la zona de estudio es el
rio Tajo, que se encuentra en su curso medio y discurre con un cauce claramente
meandriforme, en direccién NE-SO, por el cuadrante noroccidental de la hoja,
dando lugar a un valle de mas de 3 km de anchura.

Dicho rio presenta un grado de regulacibn muy elevado por lo que su
caudal se encuentra condicionado por las necesidades de abastecimientos,
regadios y produccion hidroeléctrica. Su caudal medio en la estacion de aforos de
Aranjuez es de 37,9 m*/s (ITGE, 1997) y sus aportaciones medias anuales tras la
desembocadura del Jarama (al N de la hoja), son de 2.131 hm® (IGME-COM.
MADRID, 1988).

Las buenas condiciones agronémicas de la llanura aluvial y terrazas bajas
del Tajo, unidas a la climatologia de la zona, hacen que se hayan implantado
diversos cultivos de regadio y arbolado (choperas), cuyas necesidades hidricas se
satisfacen en gran medida con las aguas extraidas directamente del propio rio o
de sus afluentes, conducidas mediante canales paralelos al cauce como los del
Jarama, por su margen derecha, y de Aranjuez, por la izquierda.

Otros elementos destacables en el drenaje de esta hoja son, de O a E, el
rio Algodor (con unas aportaciones medias de 29,2 hm%afio) y los arroyos de
Melgar (o Martin Roman), de los Riachos y de los Yesares, que desaguan en el
Tajo por su margen izquierda. Todos ellos presentan cursos de caracter sinuoso,
sobre todo el Algodor, que se encuentra ya en su curso bajo, y discurren con una
acusada tendencia NO-SE, por posible influencia de las directrices tecténicas del
zbcalo, desembocando ortogonalmente en el cauce del Tajo.

Los arroyos que, como el de la Madre, Veguillas o Riachos tienen su origen
en las calizas de la Mesa de Ocafia, muestran una cabecera de tipo dendritico, un
curso corto y rectilineo, con un gradiente elevado y se encajan completamente en
la serie carbonatada Mio-pliocena, hasta su base impermeable margo-arcillosa,
constituyendo las vias principales de drenaje de este acuifero. En la mayoria de
los casos se trata de cursos de circulacion estacional, por los que solo discurre
agua tras la recarga por infiltracién de las formaciones carbonatadas que coronan
dicha meseta.

Por la margen derecha, el unico afluente del Tajo a resefar es el arroyo de
Guzman, que divaga por un amplio valle de tendencia N-S, excavado en los
materiales de naturaleza arcillo-arenosa (Facies Toledo), faciimente erosionables,
que caracterizan la llanura de La Sagra.
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3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Los escasos acuiferos de interés regional distinguidos en la hoja de Yepes
se encuentran incluidos en la Unidad Hidrogeoldgica 03.08 Ocafia (DGOH-
ITGE, 1988), que coincide en gran medida con el antiguo Sistema Acuifero n® 20 6
Terciario detritico-calizo del norte de La Mancha (IGME, 1981).

En el resto de la zona de estudio se han cartografiado formaciones
caracterizadas como “Impermeables o con acuiferos de interés local” (DGOH-
ITGE, op. cit) y que, por tanto, no forman parte de ninguna de las unidades
hidrogeoldgicas definidas en la Cuenca del Tajo (figura 3). Sin embargo, el area de
afloramiento de los materiales terrigenos del Mioceno medio, anteriormente
comprendido en el Sistema n° 14 6 Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres
(IGME, 1981) puede tener cierta importancia hidrogeolégica, como se vera mas
adelante (figura 4).

3.1.- Unidad Hidrogeolégica 03.08 Ocaria

Se situa a caballo entre las cuencas del Tajo y Guadiana, presentando la
mayor parte de su superflcua dentro de ésta ultlma En la Cuenca del Tajo (Mesa
de Ocafa) abarca un area de 1.207,8 km? de los cuales unos 900 km?
corresponden a materiales permeables aﬂorantes (ITGE, 1992). En la hoja de
Yepes esta U.H. abarca unos 202 km?.

Las caracteristicas mas destacables de esta U.H. son su heterogeneidad
litolégica y su escaso espesor saturado. Su nivel permeable mas importante esta
formado por un banco de calizas lacustres (Calizas del Paramo) con unos 15 m.
de potencia media, de edad Mioceno superior. Estos materiales pueden
encontrarse aflorando en superficie, o bien cubiertos por una serie de depositos
detriticos (arcillas y gravas en paleocanales) y caliches, semipermeables y
atribuidos al Plioceno, cuyo espesor varia entre 2y 20 m.

En conjunto, el acuifero de la Mesa de Ocafia llega a alcanzar unos 50 m.
de potencia, ya que bajo las calizas citadas se puede presentar una alternancia de
calizas y margas, o bien una secuencia detritica (gravas, arenas y arcillas) de
origen fluvial, de 0 a 15 m de potencia y discordantes sobre las arcillas y margas
yesiferas infrayacentes (impermeable basal).

Otra serie de formaciones que pueden constituir acuiferos en esta unidad
son los abanicos aluviales cuaternarios adosados a las faldas de la Mesa de
Ocafa. Estan constituidos por cantos, arenas y limos, con abundante matriz
arcillosa y, aunque su permeabilidad es baja, pueden dar lugar a acuiferos libres,
discontinuos que conectan hidréulicamente las terrazas altas del Tajo con las
salidas naturales del acuifero karstico.
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FIGURA 4:

MAPA DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS Y ACUIFEROS

ESCALA: 1:200.000

LEYENDA:

U.H. 03.08 Ocaria
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Acuiferos libres o semiconfinados

Glacis y abanicos aluviales (Cuaternario)

Paramos calcareo-detriticos (Mioceno superior).
Gravas, arcillas y caliches (Plioceno)

Formaciones impermeables o con acuiferos de interés local (A 1L)

Acuiferos libres superficiales

Llanuras aluviales y fondos de valle (Cuaternario)

10




PP DPIIIIIPIIIIIIIIOIIIINIININNNIDBIPPNPIVNIPFPIINVWVIWILVAAAIGIDANEE22333323323333333b339/

e
rrarereiaeizizdl - Terrazas fluviales y abanicos aluviales (Cuaternario)

Acuiferos profundos confinados y acuitardos (Terciario Detritico)

_________________ Fangos arenosos, arenas y gravas (Mioceno medio)

Acuifugos y acuicludos

Conjunto evaporitico

ZE22222Y Complejo igneo-metamérfico
N

SiIMBOLOS:
¢-1 Sondeos con datos interés hidrogeolégico (con la ultima cifra de
su n° en el Inventario de Puntos Acuiferos del ITGE)
:3 Manantiales con caudal superior a 3 I/seg. (con la ultima cifra de
su n° en el Inventario de Puntos Acuiferos del ITGE)
S —— Limite entre Unidades Hidrogeolégicas
Denominacién de la Unidad Hidrogeolégica
AlL Formaciones impermeables o con acuiferos de interés local

Contactos litolégicos

FIGURA 4: Unidades Hidrogeolégicas y principales acuiferos distinguidos en la
hoja a escala 1:50.000 de Yepes (n° 630)
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Por tanto, se puede hablar de un sistema de funcionamiento complejo, que
en su mayor parte se comporta como acuifero libre, aunque localmente se halle
confinado o semiconfinado. El origen de su porosidad suele ser secundario, por
karstificacion o disolucidén, en las calizas; si bien presenta también porosidad
primaria (intergranular) en las facies detriticas.

La recarga hidrica de esta unidad se debe a la infiltracion directa de agua
de lluvia y, en menor medida, a retornos de riego. Su descarga, al tratarse de un
acuifero colgado, se efectia a través de numerosos manantiales y arroyos que
surgen principalmente en su mitad meridional, como los de Pasillo, de la Madre,
Cedrén y Testillos, todos ellos afluentes del arroyo de Melgar y, excepto el
primero, ubicados al E de Yepes, fuera de los limites de la hoja (ver figura 5).

A continuacién se relacionan los manantiales mas importantes reconocidos
en la zona:

TABLA 2
NUMERO DE DENOMINACION TERMINO COTA | CAUDAL | USO DEL AGUA
INVENTARIO MUNICIPAL (msnm) (I/s)
(ITGE)
19254004 Fuente del Aljibe | Ocaia (Toledo) 700 5Vs Abastecimiento
19257005 Fuente de Arriba | Yepes (Toledo) 680 8 /s Desconocido
19257006 Fuente de Rodillas idem 680 71/s idem
19257007 Fuente de Veguilla idem 680 41/s idem
19257008 Fuente de Bravo idem 680 31s idem
19257009 Fuente del Convento idem 680 31/s idem
19257011 Fuente del Cafio idem 680 0,31/s Abastecimiento
19258003 Desconocido Cabarias de 680 1,7Vs idem
Yepes (Toledo)

Sus parametros hidraulicos medios, calculados mediante ensayos de
bombeo efectuados en diversos pozos, indican una transmisividad que varia entre
50 y 750 m%dia, aunque puntualmente se han calculado valores de 2.000-3.000
m2/dia. Su coeficiente de almacenamiento se encuentra entre 10° y 10°°, cuando
el acuifero se halla confinado mientras que, si se encuentra libre, su porosidad
eficaz oscila entre el 8 y 15%. Con estas caracteristicas, los caudales que se
obtienen mediante la explotacion pozos y sondeos, de 13 a 50 m de profundidad,
se encuentran entre 0,5 y 20 I/s, con un valor medio inferior a los 7 I/s (DGOH-
ITGE, 1988).

12
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FIGURA 5:

A.- U.H. 03.08. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA U.H. 03.08

Rio Taso 7
Aflover de

Aranjuez

10 km
LEYENDA
CUATERNARIO
MIOCENO S.L. Gravas, arenas, arcillas, margas y yesos
PLIOCENO Arcillas arenosas y conglomerados
MIOCENO SUP. [t  Calizas del Paramo

< T Dolinas

—_—> Direcciones preferentes del flujo subterraneo
—_— Limites de la Unidad Hidrogeoldgica 03.08
teseEvLey Limite de Cuenca Hidrogréfica

Contornos de la hoja a E. 1:50.000 de Yepes
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En la tabla siguiente se exponen los datos que definen los puntos de
extraccion mas destacables, registrados para esta unidad en la “Base de Datos
Aguas” del ITGE:

TABLA 3
Hen  f SONDEGOw ISHEACIONG@m . o b
19253004 50 Abastecimiento Q=0851/s
a Ciruelos
19253005 50 Idem. Q=031Vs
19254005 48 Abastecimiento Q=7Us
C:P.= 690 msnm
19257004 8 4-8 Calizas/Mioceno
superior
19257010 50 . Agricultura | C.P.= 689 msnm
19257012 13 Abastecimiento Q=55Vs
a Las Huertas | C.P.= 648 msnm
19257013 42 Abastecimiento Q=51ls
19258001 176 0-22 Calizas karstific. Ninguno Sondeo para
25-30 Calizas karstific. y investigacion de
margas/Mioceno sup uranio
19258002 20 0-20 Arcillas rojas con | Abastecimiento Q=421s
capas de caliza

Q = Caudal de explotacién
C.P.= Cota piezométrica absoluta (datos de abril de 1986)

El método de perforacién mas adecuado para la ejecucién de sondeos en
este tipo de materiales (consolidados y con oquedades) es el de percusion
tradicional, que permite un buen control litolégico y de los diferentes niveles
acuiferos atravesados durante la realizacion de la obra.

En cuanto a la calidad quimica de sus aguas, puede decirse que es
aceptable, ya que en su mayor parte proceden de la infiltracion de las
precipitaciones, con una circulacion rapida y un corto tiempo de residencia en el
acuifero. Su mineralizacién, por tanto, es moderada y su con conductividad se
halla en torno a los 750 uS/cm. Las facies hidroquimicas predominantes en las
descargas localizadas en las calizas del Paramo son las bicarbonatadas célcicas
y/o magnésicas (IGME, 1984a).
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Como caso mas representativo, en el cuadro siguiente se exponen los
resultados analiticos medios de los controles efectuados en la Fuente de Arriba
(punto n°® 19257005):

TABLA 4

20 mg/l
160 mg/!
192 mgll
12 mg/l
76 mgll
23 mgl/l

- 37 mg/l
90 mg/l

7.9

755 uS/em

Sin embargo, en las aguas captadas en los niveles inferiores de la unidad,
en contacto con las margas yesiferas infrayacentes, predominan las facies
hidroquimicas sulfatadas calcicas o magnésicas, la salinidad es mas elevada y su
conductividad supera los 1.500 uS/cm. Todo ello supone un factor de limitacion
para los recursos explotables de la unidad.

Hasta el momento no se tiene constancia de la presencia de sustancias
contaminantes de origen antrépico en las aguas utilizadas para abastecimiento
dentro de este sector de la U.H. 03.08, al menos en cantidades nocivas para la
salud. Sin embargo, conviene controlar la utilizacién en la agricultura de abonos
nitrogenados, purines y plaguicidas, ya que este tipo de acuiferos resulta
altamente vulnerable por infiltraciones superficiales (ver figura 6). Asimismo, es
recomendable extremar las precauciones a la hora de situar instalaciones
agricolas o industriales potencialmente contaminantes para las aguas
subterraneas, especialmente en las zonas de afloramiento de calizas miocenas,
donde el acuifero tendra la condicion de libre.

El destino de estas aguas, a falta de otros recursos superficiales de mejor
calidad, suele ser el abastecimiento a nlcleos urbanos y la agricultura de regadio
(ITGE, 1992). En ambos casos se debe prestar atencidon al nivel acuifero de
procedencia, ya que cuando se trata de captaciones que atraviesan
completamente la serie de la “Formacion Paramo”, hasta alcanzar las facies
margo-yesiferas, pueden extraerse aguas que no cuentan con la calidad exigida
para tales usos.
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MAPA DE VULNERABILIDAD

ESCALA: 1:200.000

GRADQO DE VULNERABILIDAD:

ALTO: Acuiferos libres karsticos, fisurales o por porosidad intergranular.
Permeabilidad media-alta

ceee-l MEDIO: Acuiferos confinados o semiconfinados con porosidad

"""" intergranular. Permeabilidad baja

BAJO: Materiales de permeabilidad muy baja o impermeables (acuicludos
y acuifugos)

Puntos de bombeo 0 manantiales

o
W//ﬁ Areas de proteccion de humedales

FIGURA 6: Mapa de vulnerabilidad ante la contaminacidn de los niveles acuiferos
comprendidos en la hoja a escala 1:50.000 de Yepes (n° 630).
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Ademas, cabe la posibilidad de conectar, a lo largo de la columna de los
sondeos diferentes niveles acuiferos, produciendo la degradacidn cualitativa de las
aguas contenidas por los mas superficiales: las calizas del Paramo. Por ello,
conviene vigilar la composicién quimica de las aguas que se detecten durante la
perforacion de los sondeos, con el fin de aislar los posibles niveles de mayor
salinidad; asi como el fondo del pozo, mediante cementacion.

La evolucidn piezométrica de esta unidad durante las pasadas décadas
indica, pese a la disminucién de las precipitaciones, una tendencia general al
mantenimiento de niveles, con descensos medios inferiores a 1 m y maximos
puntuales en torno a los 5 m. (IGME, 1984b e ITGE, 1992).

El balance hidrico para toda la U.H. 03.08 propone unas entradas por
infiltracion de lluvia de 48 hm®/afio (de los que un 16% corresponden a la hoja de
Yepes) y por infiltracién procedente de rios de unos 6 hm¥ario. Por su parte, las
salidas se estiman en 27 hm%afio por evaporacién de zonas encharcadas, 19
hm®/afio por bombeos y 8 hm*/afio hacia otros acuiferos (IGME, 1980 e ITGE,
1992). '

3.2.- Formaciones impermeables o con acuiferos de interés local

Bajo esta definicion genérica se han incluido materiales de naturaleza muy
diversa, que ocupan un 30% de la superficie total de la Cuenca del Tajo (DGOH-
ITGE, 1988). Aqui se concentran litologias igneas y metamorficas del zoécalo,
consideradas impermeables regionalmente (acuifugos); las formaciones terciarias
con deficientes caracteristicas hidraulicas y los depdsitos detriticos cuaternarios
(continuos o aislados) generados sobre ellas.

Estos terrenos abarcan alrededor del 60% de la superficie total de la hoja
de Yepes (unos 339 km2) y comprenden cuatro conjuntos litolégicos bien
diferenciados entre si, segun sus caracteristicas hidrogeologicas (figura 4). Estos
conjuntos son los siguientes:

Formaciones superficiales y depdsitos cuaternarios
Terciario Detritico (Acuitardo)

Conjunto Evaporitico

Complejo igneo-metamdérfico

1

- Formaciones superficiales y depositos cuaternarios:
Dentro de este conjunto se han distinguido cartograficamente, por una

parte, los abanicos aluviales, depésitos de ladera y terrazas del Tajo y, por otra,
los sedimentos actuales de las llanuras aluviales de este rio y sus afluentes.
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Los depdsitos de glacis y abanicos aluviales cartografiados estan
estrechamente relacionados con los escarpes septentrionales de la Mesa de
Ocafia y su significado hidrogeoldgico, como ya se ha dicho, consiste en
establecer la conexidn entre los acuiferos calcareos y los detriticos de las terrazas
y llanura aluvial del Tajo, a la vez que recargan por goteo los materiales terciarios
infrayacentes.

Abanicos y terrazas forman acuiferos libres de reducida extension (de 1 a
5 km?), colgados y aislados entre si o bien conectados hidraulicamente con los
depdbsitos aluviales del Tajo, especialmente en su margen izquierda, donde tales
formaciones se encuentran mejor desarrolladas.

Se han distinguido cuatro niveles de terrazas para dicho rio, dentro de esta
hoja. Estan constituidas por arenas y gravas cuarciticas, y su potencia media es
de 5 a 6 m., por lo que tienen buenas propiedades hidraulicas (permeabilidad
media y transmisividad elevada).

La explotacién de estos acuiferos se efectua generalmente mediante pozos
de gran diametro y sondeos que captan los niveles permeables situados entre 5 y
15 m de profundidad, los cuales suelen aportar caudales importantes, como
sucede en los casos siguientes:

TABLA S

COLUMNA LITOLOGICA
o i

19253001 Sondeo 0-6 m: Arcillas con cantos Agricola
24 m 6-8 m: Gravas

8-9 m: Arcillas
9-16 m: Gravas

16-24 m: Yesos y arcillas

15-16 m: Yesos

19253002 Pozo Agricola N.E.-546m
12m Agua de mala
calidad
19253006 Pozo 0-5,5 m: Arenas y arcillas Agricola NE..-3m
7m 5,5-6,5 m: Arenas
6,5-7 m: Yesos
19254001 Pozo 0-8 m: Arenas y arcillas 12,5 Agricola
17m 8-15 m: Gravas

N.E. = Nivel estatico (medido desde la boca del sondeo)
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En ocasiones, las aguas que se extraen de estos acuiferos son de calidad
deficiente y no aptas para abastecimiento o regadio, debido a que los pozos o
sondeos de explotacién atraviesan completamente los depdsitos cuaternarios,
alcanzando los yesos miocenos, como sucede en el punto n® 19253002.

Las llanuras aluviales de los cursos fluviales de |la hoja estdn compuestas
por gravas cuarciticas, arenas y limos. De todos estos depdsitos, los que
presentan mayor interés hidrogeolégico, por su desarrollo y composicion, son los
generados por el rio Tajo, puesto que los asociados al resto de los cursos fluviales
presentan mayor proporcién de matriz arcillosa y yesifera que disminuye la
porosidad.

Los aluviones del Tajo tienen un espesor variable de entre 5 y 20 m y, con
una anchura media en la llanura de inundacion de unos 3 km, forman un acuifero
libre de unos 48 km? estrechamente relacionado con el rio. Su porosidad oscila
entre el 10% y el 20%, y su transmisividad se halla entre 200 y 1.000 m?/dia
(IGME, 1982).

Su explotacion se ha efectuado tradicionalmente mediante pozos
excavados de gran didmetro, susceptibles de aportar grandes caudales. Un
ejemplo de este tipo de explotaciones es el punto n° 19251002 (T.m. de Afiover de
Tajo), que consiste en un pozo de 5 m. de profundidad del que se extrae, para
usos agricolas e industriales un caudal de unos 3 I/s. A pesar de ello, en las
Ultimas décadas ha disminuido considerablemente la utilizacién de estos recursos
por disponerse de aguas superficiales para satisfacer la demanda agricola de la
vega del Tajo y La Sagra.

Otro factor que limita el uso de estos acuiferos es su calidad. Las aguas
que circulan por el cauce del Tajo tras recibir todos los afluentes que atraviesan la
Comunidad de Madrid transportan una importante carga contaminante (con mas
de 3.000 mg/l de residuo seco) lo cual, pese al poder de depuracion de los
terrenos detriticos, las convierte en ocasiones en no aptas para abastecimiento
urbano sin tratamiento previo. Sin embargo, aun se mantiene la explotacion de
numerosos pozos destinados a cubrir la demanda de pequefios nucleos de
poblacién en franja norte de la provincia de Toledo.

Todos los acuiferos considerados en este apartado presentan una
vulnerabilidad alta (ITGE, 1997) de cara a la entrada de posibles contaminantes
por infiltracién (figura 6), por ello conviene reducir en lo posible la utilizacion de
productos fitosanitarios, abonos organicos y fertilizantes nitrogenados en las
explotaciones agricolas situadas sobre las terrazas y llanuras aluviales. A su vez,
es conveniente acondicionar las instalaciones industriales o ganaderas ubicadas
en estos terrenos, de modo que no ocasionen lixiviados susceptibles de alcanzar
la superficie freatica de los acuiferos o las aguas superficiales.
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- Terciario Detritico (Acuitardo)

Estos materiales afloran en la mitad oeste de la hoja, a partir de la margen
derecha del arroyo de Melgar y de la izquierda del arroyo del Guatén, ocupando
casi un 30% de su superficie total (figura 4).

Se trata de una serie detritica (Facies Toledo) de edad Mioceno medio, con
predominio de fangos arenosos, en los que se engloban lentejones de
granulometria mas gruesas, como arenas y gravas. Estos originan los niveles
acuiferos de interés, aunque el conjunto se comporta como un acuitardo, debido a
la baja permeabilidad de los materiales fangosos.

Este sector de la Cuenca del Tajo anteriormente se consideraba incluido en
el Sistema Acuifero n® 14 (Terciario Deftritico de Madrid-Toledo-Caceres),
subunidad Madrid-Toledo (IGME, 1981), como se observa en la figura 3 y, pese a
gue la calidad quimica de sus aguas es buena y se considera que cuenta con
recursos importantes, su explotacion en esta zona es reducida.

Este hecho se debe a las dificultades para obtener caudales rentables,
frente a lo costoso de las obras de captacidn requeridas, ya que deben perforarse
sondeos profundos, preferentemente por el método de rotacion con circulacion
inversa de lodos. Algunos ejemplos de estos sondeos son los siguientes:

TABLA 6

- INVENTARIO (ITGE)
19251001
19255001
19255002

19256001

En términos generales, la calidad quimica de las aguas extraidas es
aceptable, siendo aptas para cualquier tipo de uso. Se clasifican como
bicarbonatadas célcicas o sdédicas, con dureza media (en torno a los 20° F) y
mineralizacion igualmente moderada (total de sdlidos disueltos entre 250 y 500
mg/l). Sin embargo, en las zonas de contacto con los materiales yesiferos del
centro de cuenca se incrementa el contenido en sales disueltas (sulfato y calcio),
superando 1 g/l (IGME, 1984a), lo cual reduce su utilizacién para el consumo
humano.
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- Conjunto Evaporitico:

Esta constituido por yesos, margas yesiferas, calizas margosas y arcillas
pertenecientes al Mioceno medio, que se encuentran las Facies Toledo, Facies
Gris y Serie Blanca del relleno de la Cuenca del Tajo. Su relacién con la unidad
anterior se establece mediante un cambio lateral de facies y se pueden encontrar
en el 70% restante de la superficie de la hoja, aunque en la mayor parte de los
casos se hallan cubiertos por depositos cuaternarios, o bien subyacen a las
formaciones calcéreas del Mioceno superior en la Mesa de Ocania (ver figura 5).

Estos materiales tienen una permeabilidad muy baja, por lo que su interés
hidrogeoldgico es escaso. Solamente forman acuiferos libres aislados, debidos a
la karstificacidn de los yesos; los cuales, captados mediante pozos de gran
didmetro o sistemas pozo-galeria, inicialmente pueden aportar caudales
importantes.

Sus aguas apenas se utilizan, debido a la deficiente calidad quimica que
presentan. La facies hidroquimicas mas frecuentes son las de los tipos sulfatado
célcico y/o magnésico, muy mineralizadas y con residuo seco comprendido entre
1,5y 5 g/, lo cual reduce su uso a determinadas practicas agricolas e industriales.

La potencia de estas formaciones puede alcanzar los 100 m, de acuerdo
con la columna del sondeo n°® 19258001 (figura 7) y constituyen un nivel de base
impermeable para los acuiferos originados en los depdsitos cuaternarios o en las
calizas del Paramo. Por lo cual, las captaciones (pozos o sondeos) efectuadas en
ellas deben de quedar aisladas (cementadas) por su fondo de las formaciones
yesiferas, para evitar la mezcla de aguas de calidades dispares.

- Complejo igneo-metamorfico:

Esta formado en este caso por gneises y migmatitas del Precambrico que
afloran en las estribaciones septentrionales de los Montes de Toledo y ocupan una
superficie muy reducida (menos de 2 km?) en el cuadrante SO de la hoja.

Desde el punto de vista hidrogeolégico constituyen un conjunto acuifugo y
Unicamente dan lugar a pequenos reservorios de aguas subterraneas en las zonas
de alteracion (lehm granitico), fracturas abiertas y pequefios aluviales asociados,
que se descargan mediante manantiales y arroyos dirigidos hacia el rio Algodor.
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0 — 22 m.: Calizas karstificadas

g

22 — 25 m.: Margas

25 - 30 m.: Alternancia de margas y calizas karstificadas

Acuifero del Paramo
Acuifero karstico libre o
semiconfinado.
Permeabilidad media a
alta.

Aguas Dbicarbonatadas,
de calidad aceptable.

30 - 37 m.: Arcillas

37 — 42 m.: Margas yesiferas grises

42 — 52 m.: Arcillas con yesos dispersos

52 — 60 m: Arcillas yesiferas con intercalaciones
carbonatadas

60 — 135 m.: Yesos grises

135 — 148 m.: Arcillas con niveles de yeso intercalados

Formaciones de baja
permeabilidad
Pueden dar lugar a
acuiferos aislados por
disolucién de los yesos.
Aguas sulfatadas, de
mala calidad, no aptas
para el abastecimiento

urbano.

148 — 155 m.: Arcillas con intercalaciones de limos

155-160 m.: Arcillas

160 — 160,5 m.: Limos

160,5 - 166, 5 m.: Arcillas

166,5 — 169 m.: Alternancia de limos y arcillas

169 —- 174 m.: Arcillas

174 — 176 m.: Limos

Terciario Detritico
Acuitardo en conjunto,
con posibles niveles
acuiferos confinados.
Permeabilidad baja.
Aguas de mineralizacion
y dureza elevadas , no
recomendables para el
abastecimiento urbano.
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FIGURA 7: Columna litolégica del sondeo n® 19258001 (Fuente: Inventario de
Puntos Acuiferos del ITGE).
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